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Abstract of DEI 9859364 

The heating system (1) for a mains-connected building supplies its heat consumers (1 1,12) with heat via upstrei 
regulators (5,6). A heat supply monitor (28) connects to a sensor (31) which gives a supplied heat value accord! 
and a controler (27) joined to monitor (28) and regulators (5,6) limits the heat supply to a maximum value (Qma: 
under all operating conditions. Mains supply as hot water or steam etc serves several consumers (11) via a sine 
upstream regulator (5) or alternatively the several consumers (1 1 ,12) are served by controler-connected (27) 
regulators (5,6). The sensor is a flowmeter in the line (02) between mains (2) and heating system (1) and the m< 
consists of a temperature sensor (33) in the line (01) leading to the system (1), Controler (27) and monitor (28) i 
additionaly joined to a temperature sensor (32) in the consumer return (02). Consumer (12) presents a storage I 
for sanitary appliances and is connected to a circulating pump (41). Above the maximum limit the controler choh 
down individual consumers on a pre-set priority basis and comprizes a data recorder indicating peak consumpti 
times and the controler operates consumer (12) at higher performance ahead of peak load. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Warmeversorgungsanlage mit Spitzenlastbegrenzuhg 

(I?) Eine Warmeversorgungsanlage weist einen oder nneh- 
rere Warmeverbraucher auf, denen Regelorgane vorge- 
schaltet sind. Oiese unterstehen der Steuerung einer 
Steuerungseinrichtung, die mit einer Erfassungseinrich- 
tung fur die umgesetzte Warmeleistung in Verbindung 
steht. Ubersteigt die von den Warmeverbrauchern umge- 
setzte Leistung einen Maximalwert, werden die Drossel- 
organe etwas gedrosselt Die Warmeverbraucher werden 
dazu vorzugsweise nach Wichtigkeit bedtent. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Wamieversorgungsanlage, 
inshesondere 7.ur Warmeversorgung von Gebiiuden, die an 
ein Wanneversorgungsnetz angeschlossen sind und deren 
Waniieverbraucher zeitlich schwankenden Warniebedarf 
aufweisen, sowie ein Verfahren zur Steuerung einer Wamie- 
versorgungsanlage mit solchen Waniieverbrauchem. 

Wohngebaude und andere Gebaude weisen haufig eine 
Wamieversorgungsanlage auf, die mehrere Waniieverbrau- 
cher enthalt. Die Warmeverbraucher konnen beispielsweise 
Raumheizungen. Klimaanlagen, Warniluftgeblase. FuBbo- 
denheizungen, Wannwasserbereiter u. a. sein. Infolge der 
Nutzung des Gebaudes und beispielsweise der Lebensge- 
wohnheiten seiner Bewohner triit z. B. zu bestimmien Ta- 
geszeiten relativ regelmaBig wiederkehrend starker Warnie- 
bedarf auf. Dies kann zu ausgepragten Spitzenlasten fuhren. 
die den Anschlusswcrt der Warmcvcrsorgungsanlagc bc- 
stimmen. Beispielsweise tritt nnorgens regelmaBig ein star- 
ker Warmwasserbedarf auf. Zugleich tritt Heizungsbedarf 
fur das Aufheizen der Wohnung nach der Nachtabsenkung 
auf. In der Summe ergeben sich relativ hohe Gesamtver- 
brauche, die jedoch insgesamt nur kurzzeidg auftreten. 

Die auftretenden Bedarfsspitzen flihren zu einer hohen 
KosLenbela^sLung auf Seiten des Wiinnekunden, Es wird an- 
gestrebt, diese zu senken. 

Dieses Ziel wird mil der Warmeversorgungsanlage er- 
reicht, die die Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. 
AuBerdem wird dieses Ziel mit einem Verfahren zur Steue- 
rung einer Warmeversorgungsanlage erreicht, das die Merk- 
male des Anspruchs 16 verwirklicht. 

Bei der erfindungsgemaBen Versorgungsanlage ist wenig- 
siens ein Warmeverbraucher vorhanden, der Warme von ei- 
nem Wamietrager, beispielsweise Warmwasser, HeiBwasser 
Oder Dampf, erhalt und dessen Warme weitergibt. Der War- 
meverbraucher weist einen schwankenden Warmebedarf 
auf, wobei gelegentlich Bedarfsspitzen auftreten konnen. Es 
ist auch moglich, dass die Warmeversorgungsanlage meh- 
rere Warmeverbraucher aufweist, die sich ahniich verhalten, 
d. h. zu mehr oder weniger ubereinstimmenden Zeiten War- 
mebedarf aufweisen. Somit weist die Wamieversorgungsan- 
lage insgesamt einen schwankenden Warmebedarf mit ein- 
zelnen Bedarfsspitzen auf. Dem Warmeverbraucher oder 
Warmeverbrauchergruppen sind nun ein oder mehrere Re- 
gelorgane vorgeschaltet, mit denen der Zustrom des Warnie- 
tragers zu den Wamieverbrauchem beeinflussbar, beispiels- 
weise drosselbar, ist. Das Regelorgan dient dabei, wenn 
keine Bedarfsspitze vorliegt, vorzugsweise als Regier, urn 
zweckmaBige Vorlauftemperaturen einzustellen oder andere 
Rcgelaufgaben zu erfullen. Tritt jedoch eine Bedarfsspitze 
auf, die sich dadurch auszeichnet, dass der Gesamtwarme- 
bedarf der Warmeversorgungsanlage einen festgelegten 
Oder fesdegbaren Maximalwert. uberschreitet, begrenzt die 
Sieuereinrichtung die zu den Wamieverbrauchem geleitete 
Wiimiemenge auf einen Maximalwert. Dabei kann die Steu- 
ereinrichtung eine ungleiche Wanueverteilung festlegen. 
Beispielsweise ist es moglich, unter konkurrierenden War- 
meverbrauchem den Warmeverbraucher bevorzugt mil 
Wiimie zu beliefem, dessen Ausfall oder Einschrankung 
voiu Nutzer am wenigsten hingenommen wurde. Beispiels- 
weise kann dies der Warmwasserbereiter sein. Dies bedeu- 
tcu dass die Sieuereinrichtung beispielsweise dem Wann- 
wasserbereiter die vorhandenc Maxinialleistung zur 
Brauchwasscrbereitung auf Kostcn der Raumheizungen zur 
Vcrfugung stcllt. Ist die Bedarfsspitze kurzzcitig, wird die 
zuruckgehendc Raunibeheizung voin Bewohner kaum 
wahrgenommen. wohingegen die mil voller Lcistung arbci- 
tende Warmwasscrbereilung Wamiwasser auch dann bereii- 



siellt, wenn in alien Wohnungen gleichzeitig Wannwasser 
benotigt wird. Ini Extremfall kann die gesainte Anschluss- 
leistung fur die Warmwasserbereitung bereitgestellt werden. 
Die so erreichte Konzentrierung der begrenzt zur Vertli- 

5 gung stehenden Wanneleistung in Spitzenlastzeiten auf 
Wanneverbraucher mit hochster Prioritat und die Uberwa- 
chung, dass auch hier der maximale Wanneleistungswert 
nicht uberschritten wird, macht es moglich, mit relativ ge- 
ringen Anschlusswerten auszukommen. Die an anderen be- 

10 nachteiliglen Wamieverbrauchem ausgefallene Wannelei- 
stung wird nachgeliefert, wenn die Spitzenlastzeit an dem 
hoher priorisierten Wamieverbraucher voriiber ist. Die War- 
metriigheit der Wamieverbraucher, beispielsweise von 
Raumheizungen, FuBbodenheizungen od, dgl., glattet oder 

15 integriert den Temperaturverlauf dabei. Dies fuhrt letztend- 
lich zu einer etwas hoheren Wamieleistung nach Ende der 
Spitzenlastzeit, so dass in der Summe eine Warmemenge 
abgcnommcn wird, die sich von der sonst abgcnommcncn 
Wannemenge ohne Spitzenlastbegrenzung kaum unter- 

20 scheidet. Jedoch ist die Leistungsabnahme vergleichmaBigt, 
wobei ausgesprochene Belastungsspitzen auf die einge- 
stellte Maximalwarmeleistung gekappt werden. Die War- 
meversorgungsanlage kann somit ohne oder ohne wesentli- 
che VergroBerung ihrer Speicherkapazitaten bei deuthcher 

25 Einsparung von Koslen lur die Bereiistellung von War- 
meenergie mit Komfortgewinn fUr die Warme- Endabneh- 
mer, beispielsweise Bewohner von femgeheizten Wohnun- 
gen. betrieben, werden. 

Zur Uberwachung des Warmebedarfs der Wamieversor- 

30 gungsanlage weist die dazu vorgesehene Erfassungseinrich- 
tung einen Sensor auf, der wenigstens den Durchfluss in der 
Vorlaufteilung oder der Rucklaufleitung der Wanne versor- 
gungsanlage erfasst. Zusatzlich kann die Erfassungseinrich- 
tung mit ein oder mehreren Temperaturfuhlem versehen 

^S sein, die die Vorlauf- oder die Rucklauftemperatur uberwa- 
chen, Dadurch kann aus dem erfassten Wamietragerstrom 
die aktuelle Wamieleistung berechnet werden. Bei Dampf- 
systemen kann zusatzlich ein Dmckfuhler voigesehen sein, 
um aus Dampfdmck, Dampftemperatur und Stromungsge- 

40 schwindigkeit die aktuelle Wamieleistung zu berechnen. 

Die Warmeversorgungsanlage kann auBer Wamiever- 
brauchem der ihnen eigenen Warmetragheit auch Warme- 
verbraucher enthalten, die einen echten Putfer darstellen. 
Dies sind beispielsweise Warmwasserspeicher oder das Zir- . 

45 kulationsneiz einer Anlage. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn 
die Steuer- oder Regeleinrichtung vor Auftreten einer Spit- 
zenlast die voUsiandige Aufheizung und durchgehende Er- 
warmung des Puffervolumens herbeifuhrt. Dazu kann die 
Steuerungseinrichtung einen Datenspeicher aufweisen, in 

50 dem Kennwerte fur den empirisch ermittelten Warmebedarf 
abgespeichert werden. Beispielsweise kann der auftrelende 
Warniebedarf mehrere Tage oder Wochen gemittelt oder 
auch wochentagweise zu festgelegten Abtastzeiten abge- 
speichert werden. Altemativ konnen auch abstraktere Kenn- 

55 werte, beispielsweise typische Anfangs- und Endzeiten von 
Spiizenlastzeitspannen abgespeichert werden. In einem aus- 
reichenden Zeitabstand vor Eintreten der Spitzcnlast kann 
die Steuereinrichtung dadurch bewirken, dass vorhandene 
Puffer optimal gefullt werden. Beispielsweise kann an ei- 

60 nem Boiler eine Zirkulationspumpe vor Auftreten der Spit- 
zcnlast eingeschaltet werden, um zu bewirken, dass er vor- 
handene Temperaturschichtungen beseitigt und der Boiler 
vollstandig mit maximal erwanntem Brauchwasscr gefullt 
ist, rechlzeitig bevordie Spitzenlast aufirittisi. Dies vemiin- 

65 dcrt den Warmebedarf wahrcnd der Spitzenlastzeit fiir das 
Nachhcizcn des Boilers. Die Einschahzeiten fur die Zirkula- 
tionspumpe konnen fest eingestellt, variabcl cinstcllbar als 
auch von der Stcuemngseinrichiung selbst festlegbar sein. 
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wenn diese init einem Prograinni zur Analyse der Historic 
(Lemfunklion) versehen ist. 

Daruber hinaus kann die Stcuereinrichtiing die Rucklauf- 
teniperalur und insbesondere die Teniperatur des ausgekiihl- 
ten, an das Femwamieneiz zuruckgegebenen Heizniediums 
iiberwachen. Dadurch lasst sich beispielsweise veniieiden, 
zu wamies Heizinedium, dass d. h. nichi ausreichend ausge- 
kuhltes Heizniedium, in das Femwiimienetz zuruckgegeben 
wird. Dies stelli insbesondere bei Volllastbeirieb einzelner 
Wamieverbraucher oder der gesamten Warmeversorgungs- 
anlage ein Problem dar. Erhalten einzelne Warmeverbrau- 
cher infolge maxiinalen Wamiebedarfs ungedrosselten Zu- 
strom von Wamietrageniiedium, durchstronit dieses den 
Warmeverbraucher unter ledigiich unvollsiandiger Abgabe 
seiner Warmeenergie. Die Regelungseinrichtung der erfin- 
dungsgemaBen Warnieversorgungsanlage kann hier optimal 
die Fiinktion aufweisen, dass bei Vollastbedarf die Tempcra- 
turdiffcrcnz (Vorlauftcmpcratur/gcplantc Riicklauftcmpcra- 
tur) eingehalten wird. Gerade beim Einsatz von Strahlpum- 
pen ist diese Differenz uber den Hub (und damit uber den 
gesaiiuen Lastbereich) im weitesten Sinne konstant. Die au- 
toinaiische Uberwachung der richtigen Temperaturdifferenz 
fiihrt zu einer Erhdhung der Effizienz. Indem damit zugleich 
die Riicklauftemperatur vermindert wird. 

Es ist sowohl iiioglich, den aktuellen Wannebedarf konti- 
nuierlich zu bestimmen und die Anlage fortwahrend nach- 
zufiihren. Jedoch ist dies auch zeitdiskret zu vorgegebenen 
Abtastzeitpunkten moglich. 

Es ist daruber hinaus moglich, einzelne Warmeverbrau- 
cher gewissemiaBen auf Vorrai vor Auftreten einer Spitzen- 
last mil Warme zu versorgen. In gewissem Sinne wird dies 
mit einem Wamiwasserspeicher durchgefuhrt, der vor Auf- 
treten der Spitzenlast durch Einsclialten der Zirkulation 
schneller als bei normaler Beheizung ublich vollstandig auf 
Sollteniperatur gebracht.wird. Auch bei anderen, eher u-agen 
Warme verbrauc hem, beispielsweise FuBbodenheizungen, 
ist es moglich, den Verbraucher wahrend der Spitzenlast ab- 
zuschalten und dafur vor und nach der Spitzenlastzeit etwas 
mehr zu beheizen. 

Die Prioritaten einzelner Verbraucher, die festiegen, wel- 
cher der Verbraucher walirend der Spitzenlastzeit mit 
Wiimie versorgt wird und welcher nur gedrosselt oder gar 
nicht mit Wanne versorgt wird, konnen test vergeben sein 
oder tageszeitabhangig geandert werden. Beispielsweise ist 
es moglich, die Warmwasserbereitung morgens mit hochster 
Prioritat zu betreiben, wahrend abends beispielsweise die 
Rauniheizung hochste Prioritat haben kann. Dies kann zeit- 
gesteuert unigeschaitet werden. 

Voneilhafle Einzelheiten von Ausfiihrungsformen der Er- 
findung sind Gegenstand von Unieranspriichen, ergeben 
sich aus der Zeichnung und/oder der Beschreibung. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Waniieversorgungsanlage in stark schemati- 
sierter und vereinfachter Darstellung, 

Fig. 2 den Warmebedarf der Waniieversorgungsanlage 
nach Fig. 1 und dcren Wamieversorgung, 

Fig. 3 den Waniiebedarf und die Warmeversorgung an ei- 
nem Wiinneverbraucherdef Wamicversoi^ungsanlage nach 
Fig. I, und 

Fig. 4 eine^vcreinfachte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Vert'^irens zur Steuerung einer Wanneversorgungsan- 
lage als ausschniitsweises Russbild. 

Beschreibung cincs Aust'uhrungsbcispicls 

In Fig. 1 ist eine Wanneversorgungsanlage I veranschau- 
licht, die an ein Wiirmeversorgungsnetz 2 ahgeschlossen ist. 
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Im vorlicgendcn Beispiel dieni HeiBwasser als Heizme- 
dium, jedoch konnen auch anderc Heizmedien, wie bei- 
spielsweise Dampf, als Wamieirager Anwendung finden. 
iSie Warnieversorgungsanlage 1 lei tet von einer Fern lei tung 

5 3 Liber eino Vorlaufleitung 01 Waniietrager ab. Die Vorlauf- 
leitung 01 vcrzweigt ein- oder mehrfach bei entsprechenden 
Verzweigungsstellen 4 und fuhrt dann zu einer oder mehre- 
ren Strahipumpen 5, 6. Diese dienen jeweils der Versorgung 
eines Heizkreises 7, 8, in dem jeweils einer oder mehrere 

to Wamieverbraucher 11, 12 angeordnet sein konnen. Als 
Warmeverbraucher 11 ist in dem Heizkreis 7 eine Heizung 
oder eine Heizungsanlage vorgesehen. In dem Heizkreis 8 
ist als Warmeverbraucher 12 beispielsweise ein Warmwas- 
serspeicher angeordnet. Vorzugsweise sind in jedem Heiz- 

15 kreis 7, 8 nur Warmeverbraucher 11, 12 mit jeweils gleicher 
Prioritat i angeordnet. Die Prioritat i ist dabei eine Kennzif- 
fer fur die Wichtigkeit und bestimmt die Rangfolge, nach 
der die Wiinncvcrbrauchcr 11, 12 gedrosselt werden, wcnn 
die fiir die Warmeversorgungsanlage 1 insgesamt zur Verfu- 

20 gung stehende Wanneleistung nicht fur alle Warmeverbrau- 
cher 11, 12 ausreicht. Je niedriger die Prioritat i desto eher 
wird ein entsprechender Warmeverbraucher gedrosselt. Im 
vorliegenden Beispiel weist der Warmwasserspeicher 12 
eine hohere Prioritat auf als die Heizung 11. 

25 Die Su-ahlpuHipen 5. 6 dienen als Regelorgan zur Regu- 
lierung der in dem jeweiligen Heizkreis 7, 8 umgesetzten 
Warmeenergie. Mit ihrem Treibmittelanschluss 14, 15 ste- 
hen die Stfahlpumpen 5, 6 mit der Vorlaufleitung 01 in Ver- 
bindung. Mit ihrem Sauganschluss 16, 17 Liegen die Strahl- 

30 pumpen 5, 6 an einem Abzweig 03 von einer Rucklauflei- 
tung 02, iiber die die Warmeverbraucher 11, 12 mit einem 
Rucklauf 18 des Warmeversorgungsnetzes 2 verbunden 
sind. Beide Strahipumpen 5, 6 geben an ihnsm jeweiligen 
Ausgang 21, 22 ein Gemisch aus HeiBwasser undRiicklauf- 

35 wasser ab, wobei das Mischverhalinis die Temperatur be- 
stimmt. Das Mischverhalinis ist an der jeweiligen Su-ahl- 
pumpe 5, 6 einstellbar. Dazu dient beispielsweise eine Re- 
guiierspindel, die von einem Elektromotor 23, 24 verstell- 
oder betatigbar ist. Die Elektromotoren 23. 24 sind uber ent- 

40 sprechehde Steuerleitungen 25, 26 mit einer Steuereinnch- 
tung 27 verbunden, die die Warmeversorgungsanlage 1 
fuhrt. Dazu erhalt die Steuereinrichtung 27 Daten von einer 
Erfassungseinrichtung 28, die wenigstens dazu eingerichtet 
ist, den in der Rucklaufteitung 02 oder altemativ den in der 

45 Vorlaufleitung 01 vorhandenen Durchfluss (Warmetrager- 
su-om) zu erfassen. Bedarfsweise kann der Erfassungsein- 
richtung 28 ein Durchflussbegrenzer 29 vor- oder nachge- 
schaltet sein. Das Ziel der Regelstrategie der Steuereinrich- 
tung 27 besteht jedoch darin, den Durchflussbegrenzer 29 

50 nicht in seinen Begrenzungsbereich kommen zu lassen, d. h. 
den Wamietragerstrom geringer als den von dem Durch- 
flussbegrenzer 29 festgelegten Maximalstrom Qg^nz zu hal- 
ten. 

Die Erfassungseinrichtung 28 enthalt einen Durchfluss- 
55 messer 31. der init der Steuereinrichtung' verbunden ist. Zu- 
satzlich konnen einer oder mehrere Teniperatursensoren, 
beispielsweise ein Tempcraturfuhler 32, fiir die Rucklauflei- 
tung 02 und ein Tempcraturfuhler 33 fur die Voriaufleitung 
01 vorgesehen sein. Zusatzlich konnen in der von der Su-ahl- 
60 pumpe 5 zu dem Wanne verbraucher 11 fiihrenden Vorlauf- 
leitung 04 und in der von der Sirahlpumpe 6 zu dem Warme- 
verbraucher 12 fuhrenden Vorlaufleitung 04 Temperaturtuh- 
ler 34, 35 angeordnet sein. Diese sind mit der Sieuerungs- 
einrichtung 27 verbunden, wiilirend die Tcmperaturfuhicr 
65 33, 32 mil der Erfassungseinrichtung 28 oder allcmaiiv mit 
der Steuereinrichtung 27 verbunden sind. Sind die Teiupera- 
lurfuhler 32. 33 mit der Erfassungseinrichtung 28 verbun- 
den, besliinnu diese aus dem Wiirmeiriigersirom Q und der 
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Differcnz der von den Tenipcraturfuhiern 32, 33 gemeldeten 
Teinperaturen die aktuelle Wanneleistung und gegebenen- 
talis durch Aufsumniicren die abgenomiiiene Wannennenge. 
Bcides kann uber eine enisprechende Signal leit.ung 37 an 
die Sieuerungseinrichtung 27 genieldet werden. 

Isi der Teniperaturfuhler 32 zusiitzlich mit der Steue-^ 
rungscinrichtung 27 verbunden, edialt diese Intbmiation 
ubcrclie Ruckiautreiriperaiur und kann soiiiit die Warmever- 
sorgungsanlage 1 so sieuern, dass eine Maximaltemperatur 
nichl iiberschritten wird. 

Der als Boiler ausgebildete Warmeverbraucher 12 speist 
eine Brauchwasserieitung 38, die mit einer Zirkuladonslei- 
lung 39 verbunden sein kann. Eine hier angeordnete Zirku- 
lationspumpe 41 bewirkt einen Kreislauf. der durch den 
Waniiwasserspeicher 12 fiihri und somit die Ausbildung ei- 
ner Temperaturschichtung verhindern kann. Die Zirkulad- 
onspuinpe 41 untersreht der Steuerungseinrichmng 27 oder 
cincr cigcncn Zcitstcucrung. 

Die Brauchwasserieitung 38 kann zusatzlich mit einem 
Teniperaturfuhler 42 versehen sein, der milder Sieuerungs- 
einrichtung 27 verbunden ist, Diese kann auBerdem uber 
eine enisprechende Verbindung 43 mit einem nicht weiter 
dargesiellten Computer (PC) in Verbindung stehen. Die 
Sieuerungseinrichtung 27 weist eigene Bedieneiemente auf, 
die beispielsweise durch eine Anzeigeeinrichtung 44 und 
ein Tastenfeld 45 gebildet sind. 

Die insoweit veranschaulichte Warmeversorgungsanlage 
1 arbeiiel wie folgt: 

Ini Betrieb erhali die Warmeversorgungsanlage 1 uber ihre 
Vorlaufleitung 01 HeiBwasser als Warmetragermedium. 
Dieses wird von den Strahlpumpen 5, 6 mit mehr oder weni- 
ger ausgekiihltem Ruckwasser geinischt, um an dem jewei- 
ligen Voriauf 04 Vorlaufwasser mit der gewunschten Teiii- 
peratur und in der gewunschten Menge bereitzustellen. Dies 
steuert die Steuerungseinrichtung 27 anhand der von den 
Temperalurfuhlern 34, 35 abgegebenen Signale. Die Vor- 
laufiemperaturen konnen zeitabhangig anhand anderer Kri- 
terien, beispielsweise anhand der AuBeniemperalur, einge- 
sieilt werden. Die Arbeii der Sieuerungseinrichtung 27 isl in 
diesem Zusiand in Fig. I in einer Zeitspanne 0 bis ii veran- 
schaulicht. Die aus dem Warmeversorgungsnetz 2 eninoni- 
mene Warmemenge Q schwankt statislisch, wobei jedoch 
zunachst ein Maximalwert Qmax nicht erreicht oder uber- 
schriiien wird. 

Beginnt nun beispielsweise zu einem Zeitpunkt ti eine 
Spitzenlasi, sieigi der Warmebedarf der Warmeversor- 
gungsanlage 1 stark an. Der Warmebedarf ergibl sich dabei 
aus der Summe der an alien Warmeverbrauchem 11, 12 er- 
forderlichen Waniicleistungen Q^. Wurde die Heizung 11 
nachis mit abgesenkter Temperatur betrieben, benotigt sie 
morgens wieder ihre norma le hohere Vorlauftemperatur. 
Wird nun in alien Wohnungen Warmwasser gezapft. beno- 
tigt der Warmwasserspeicher 12 ebenfalls Warmeenergie. 
Dies kann zu einem sehr hohen Warmebedarf insgesamt 
fiihren, der einen Maximalwert Q^ax ubersieigl. Der Maxi- 
malwert Qmax ist etwas kleiner als der Grenzwen Qgienz- 
Diese Bedarfsspitze isl in Fig. 2 zwischcn den 2^iipunklen 
ii und i2 veranschaulichi. Eine sole he Bedarfsspitze wurde 
einen Waniielragersirom erfordem. der groBer ist als er von 
dem Durchflussbcgrenzer 29 zugelassen wird. Dies halie 
mangelnde Leistung an den Verbrauchem 11, 12 zur Folge. 
Uni dies zu vermeiden, wird der Maximalwert Q^ax etwas 
niedriger festgclcgt als der von dem Durchfl'ussbegrenzer 29 
maximal durchgelaissene Warmerragergrenzstrom Qpenz 
Die Erfassungscinrichlung 28 sicllt nun zum'Zcitpunkt ii zu 
Bcginn der Spitzenlasi fcsl. dass die Maximalleistung Q;„a.v 
errcichl isl. Dies isl in Fig. 4 in einem Enischeidungsblock 
50 veranschaulichi. Solange die Maximalleistung nicht er- 
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reichl ist, wird nur, wie in einem Block 52 veranschaulichi, 
die Wanncleislung ubcrwacht. Isl die Maximalleistung Q,^ax 
jedoch uberschritten, beginnt die Sieucreinrichlung 27. wie 
in einem Block 53 veranschaulichi, Wamieverhraucher ei- 
5 ner ersten Gruppe i zu drosseln. Dabei werden zunachst die 
Verbraucher mit niedrigster Prioritat i = 1 gedrosselt. Dies 
ist bei der Waniieversorgungsanlage 1 nach Fig. 1 die Hei- 
zung 11. In einem darauf folge nden Block 54 wird gepruft, 
ob die Leistung des Wanneverbrauchers 11 schon auf null 

10 gedrosselt ist. Dies kann beispielsweise durch Uberwachung 
der Regulierspindelposition der Strahlpumpe 5 oder durch 
Auswertung der uber die Steuerleitung 25 an den Eleklro- 
motor 23 geschickten Signale erfoigen. Ist die Leistung 
noch nicht Null, d. h. ist die Heizung 11 weiter drosselbar, 

15 wird emeut zu Block 52 verzweigt. Kann die Heizung nicht 
weiter gedrosselt werden, werden die Wanne verbraucher 
mit nachsi hOherer Prioritat ins Visier genommen, indem die 
Prioritatcnvariablc i um Eins crhoht wird. Dies ist jedoch 
nur moglich, solange die im System vorhandene hochsie 

20 Prioritat N noch nichl uberschritten isl. Ansonsten muss ein 
Fehler vorliegen. Nach dem Inkxementieren der Prioritaten- 
variablen wird zu Block 52 verzweigt, indem die Leistung 
der Warmeversorgungsanlage emeut gepruft wird. 

Auf diese Weise wird dem Warmeverbraucher 12 maxi- 

25 inal die Leistung Qmax zugestanden und alle anderen War- 
meverbraucher 11 werden schrittweise und bedarfs weise bis 
auf Null gedrosselt, so dass der Warmeverbraucher 12 mit 
voUer Leistung weiter arbeilen kann. Die Spitzenlasi wird 
dadurch, wie Fig. 2 veranschaulichi, auf Q,x,ax begrenzl. 

30 Nach dem Zeitpunkt t2, bei dem die Spitzenlasi ohne Ein- 
griff der Sieuerungseinrichtung 27 bei enlsprechend groBe- 
rer Anschlussleistung enden wiirde, muss die Sieuerungs- 
einrichtung 27 nun die bislang vernachlassigte Heizung 11 
verstarkt bedienen. Es ergibt sich dadurch eine etwas liin- 

35 gere Belastung rait Qmax. bis die Heizkorper 11, die wahrend 
der Spitzenlasi vermindert betrieben worden sind, die ge- 
wunschte Warmemenge zur Aufrechterhallung der Raum- 
lemperatur abgegeben haben. 

Eine weitere mogliche Eigenschaft der Steuerungsein- 

40 richiung 27 geht aus Fig. 3 hervor, die schemaiisien die 
Wamieversorgung des Brauchwasserbereilers 12 veran- 
schaulichi und eine weitere Reduzierung der Anschlusslei- 
stung ermoglicht. Wird beispielsweise zur Abdeckung des 
Warmebedarfs wahrend der Spitzenlasi zwischen den Zeit- 

45 punkten ti und t2 die durch die Kurve 61, 62, 63, 64 symbo- 
lisierte Leistung benougt, tritt ein Leistungsbedarf Qmaxi 
auf. Dieser isl auf einen geringeren Wert Qmax2 verminder- 
bar. Die Steuerungseinrichtung 27 erreicht dies, indem sie in 
Kenntnis des regelmaBigen Beginnzeitpunkts t^ der Spitzen- 

50 last zu einem davor gelegenen Zeitpunkt to die Zirkulations- 
pumpe 41 einschaltei und die Heizleistung fur den Warm- 
wasserspeicher 12 etwas erhohi. Dies isl durch die Kurve 
71, 72, 73, 74, 75 veranschaulichi. Die Zirkulalionspumpe 
41 beseidgt die sich ohne Zirkulation in dem Warmwasser- 

55 speicher einstellende Warmwasserschichtung, so dass das 
Speichervolumen des Warmwasserbereiters 12 vollstSndig 
mit Brauchwasser angefulll ist, das Solltemperatur aufweisl. 
Daniit stehl das Puffervolumen voUstandig wahrend der 
Eninahinephase zur Verfugung und die enlsprechend erfor- 

60 derliche Nachheizleistung kann von Qmax I Qmax2 CtwaS 
reduzierl werden. 

Eine weitere bei der Warmeversorgungsanlage 1 mogli- 
che MaBnahme ist die Begrcnzung der Voriautlcniperalur 
der einzelnen Wanueverbraucher 11, 12 bei Siarklastbe- 

65 iricb. Dazu kann der Teniperaturfuhler 34 dicncn. Licgt bei- 
spielsweise Spitzenlasi vor, kann die Vorlauftcniperamr in 
dem Heizkreis 7 abgesenkt werden. AuBerdem kann in Zei- 
len starker Brauchwassereninalimc die Tempcralur der Vor- 
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laufleirung 04 des Brauchwasserbereiiers 12 etwas abge- 
senkt werden, uni eine zu hohc Rucklauftenipcratar zu ver- 
meiden. Dies wird beispielsweise dutch relaliv starke Ruck- 
lauflieimischung erreicht, was hohe Stromungsgeschwin- 
digkeiten an dem Ausgang 22 der Slrahlpuinpe 6 und somit 5 
auch hohe Stromungsgeschwindigkeiten in der enisprcchen- 
den Heizschlange des Wannwasserbereiiers 12 ergibi. Dies 
wiederum fiihrt bei guier Ausnutziing der zur Verfugung ste- 
henden Heizflache zu eineni guten Wamietibergang und zu 
einer schnellen Erwarmung des Brauchwassers zur Abdek- lO 
kung des Spitzenbedarfs ohne unzulassige Erhohung der 
Rucklauftemperatur. 

Eine Wanneversorgungsanlage 1 weist einen oder meh- 
rere Warmeverbraucher 11, 12 auf, denen Regelorgane 5, 6 
vorgeschaltet sind. Diese unterstehen der Steuerung einer 15 
Steuerungseinrichtung 27, die nnit einer Erfassungseinrich- 
lung 28 fur die umgesetzte Warmeleistung in Verbindung 
stcht. tibcrstcigt die von den Wamicvcrbrauchcm 11, 12 
umgesetzte Leistung einen Maximalwert Q,„aA» werden die 
Drosselorgange 5, 6 etwas gedrosselt. Die Warmeverbrau- 20 
cher 11, 12 werden dazu vorzugsweise nach Wichtigkeit be- 
dienL 

Patentanspruche 

25 

1. Wanneversorgungsanlage (1), insbesondere zur 
Warmeversorgung von Gebauden, die an ein Wamie- 
versorgungsnetz (2) angeschlossen ist. 

mit wenigstens einem Warmeverbraucher (11, 12), der 
mit einem Wannetrager gespeist ist, der den Warme- 30 
verbraucher (11, 12) nach Abgabe von Warmeenergie 
verlasst, 

mit wenigstens einem, dein Warmeverbraucher (11, 
12) vorgeschalteten Regelorgan (5, 6), iiber das der 
dem Warmeverbraucher (11, 12) zugetuhrte Warme- 
Strom oder der Warmeiragerstrom beeinfluBbar ist, 
mit einer Erfassungseinrichtung (28), die mit wenig- 
stens einem Sensor (31) verbunden ist, der dazu einge- 
richtet ist, einen Kennwert zu erfassen, der in Zusam- 
menhang mit der aus dem Wamieversorgungsnetz (2) 40 
entnommenen Waniienienge steht, und 
mit einer Steuereinrichiung (27), die an die die Erfas- 
sungseinrichtung (28) und an das Regelorgan (5, 6) an- 
. geschlossen ist, um mit diesem den aus dem Wamie- 
versorgungsnetz (2) entnommenen Warmestrom oder 45 
Warmeu-agerstrom in alien Betriebszustanden auf ei- 
nen Maximalwert (Qmax)2U begrenzen. 

2. wanneversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu dass das Warmeversorgungs- 
netz (2) ein HeiBwassemetz ist. so 
3.. Wanneversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu dass das Wamieversorgungs- 
netz (2) ein Danipfnetz ist. 

4. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie iiiehrere Warmever- 55 
braucher (11) enthalt, denen das Regelorgan (5) ge- 
meinsam vorgeschaltet ist. 

5. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu dass sie mehrere Warmever- 
braucher (11, 12) und mehrere Regelorgane (5, 6) ent- 60 
halu die von der Steuereinrichtung (27) ge fiihrt sind. 

6. Wiimieversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu dass der Sensor (31) ein Durch- 
flussniesser isu der in einer das Wannevcrsorgungsnetz 
(2) mil der Wanneversorgungsanlage (1) vcrbi ndcndcn 65 
Leitung (02) angeordnet isU 

7. Wanneversorgungsanlage nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichneu dass zu der Erfassungseinrich- 



tung (28) wenigstens ein Temperaiurfuhier (33) geharu 
der in einer zu der Warmeversorgungsaniage (1) fiih- 
renden Leitung (01) angeordnet isU 

8. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (27) 
zusatzlich mit wenigstens einem Teniperaturfuhlcr (34) 
verbunden isu der in einer zu dem Wanneverbraucher 

(11) fuhrenden Vodaurteilung (04) angeordnet isu 

9. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (27) 
und/oder die Erfassungseinrichtung (28) zusatzlich mit 
wenigstens einem Temperaturfuhier (32) verbunden 
ist, der in einer von dem Wanneverbraucher (11, 12) 
kommenden Rucklaufleitung (02) angeordnet ist. 

10. Wamieversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu dass sie wenigstens einen War- 
meverbraucher (12) aufweisu der einen Wtoiiepuffer 
enthalt. 

11. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichneu dass der Wanneverbraucher 

(12) ein Warmwasserspeicher insbesondere zur Spei- 
sung sanitarer Einrichtungen ist, wobei der Wannwas- 
serspeicher (12) vorzugsweise mit einer Zirkulations- 
pumpe (41) verbunden isU 

12. Wanneversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung 
(27), wenn die Summe der an den Wamieverbrauchem 
(11, 12) benotigten Wamieu-agerstrome den Maximal- 
wert iibersteigt, einzelne Warmeverbraucher (11) nach 
festgelegten oder festlegbaren Prioritaten drosselt. 

13. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch 1, da-' 
durch gekennzeichneu dass die Steuerungseinrichtung 
(27) eine Speichereinrichtung zur Speicherung von Da- 
ten aufweisu die Spitzenbedarfszeiten (ti t.2) kenn- 
zeichnen, und dass die Steuerungseinrichtung (27) we- 
nigstens einen Warmeverbraucher (11, 12) vor Auftre- 
ten der Spitzenlast mit erhohter Leistung betreibt. 

14. Warmeversorgungsaniage nach Anspruch l, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung 
(27) bei Auftreten einer Maximalleistungsanforderung 
die Vorlaufteniperatur in der zu dem Warmeverbrau- 
cher fuhrenden Leitung (04) absenkt. 

15. Warmeversorgungsaniage nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichneu dass das Regelorgan (5, 6) eine 
Strahlpumpe isU 

16. * Verfahren zum Steuern einer Wamieversorgungs- 
anlage mit Warmverbrauchern, die schwankenden 
Warmebedarf aufweisen, 

bei dem einzelnen Wamieverbrauchem oder Warme- 
ver brauchergruppen unterschiedliche Prioritaten zuge- 
ordnet werden, 

bei dem ein Maximalwert fiir die Warmeleistung oder 
den Wamietragerstrom festgelegt wird, der nicht iiber- 
schritten werden soil, 

bei dem die Summe der von der Wamieversorgungsan- 
lage aufgenommenen Waniieleistung oder des von der 
Warmeversorgungsaniage aufgenommenen Warmetra- 
gerstroms bestimmt wird, 

bei dem die Summe mit dem festgelegten Maximalwert 
verglichen wird und 

bei dem die Waniielragerzufuhmng beginnend fiir 
Warmeverbraucher niedrigster Prioritiit und schritt- 
weise Wamieverbrauchcr hoherer Priorilat einbezie- 
hend reduziert wird, bis die Summe den Maximalwert. 
nicht mchr iibcrschrcitcu 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Summe kontinuicrlich bestimmt 
wird. 



.19859364A1 J_> 



DE 198 59 -364 A 1 

9 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Maximalweri zeitlich konstant fest- 
gelegt. wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wamieversorgung einzelner Wamie- 5 
verbrauchem vor Aufireren einer Spitzenlasi uber den 
aktuellen Bedarf hinaus erhoht wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Autu-eien einer Spitzenlast an einzel- 
nen Warmeverbrauchern deren Vorlauftemperatur ab- lO 
gesenkt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Prioritaten einzelner Wamieverbrau- 
cher variabei festgelegt werden. 

15 
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